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20162016年安徽省钉螺调查结果分析年安徽省钉螺调查结果分析
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［［摘要摘要］］ 目的目的 分析2016年安徽省钉螺调查结果，为制定全省“十三五”血吸虫病防治规划提供依据。 方法方法 2016年
安徽省根据《全国钉螺调查方案》开展钉螺全面调查，调查环境包括现有钉螺环境、历史有螺环境和可疑钉螺孳生环境，

对调查结果进行分析。 结果结果 2016年安徽省共调查了 22 848处环境，未发现血吸虫感染性钉螺。全省历史有螺环境

17 927处，其中环境类型未改变的占 71.2%、部分改变的占 19.3%、彻底改变的占 9.5%；历史累计有螺面积 14.10亿m2。

全省现有钉螺环境共4 830处，分布于7个市38个县（市、区），有螺面积2.65亿m2，其中2016年新发现有螺面积1 287.65
hm2、复现1 375.32 hm2。全省平均活螺密度0.392 0只/0.1 m2，平均活螺框出现率为12.93%。有螺环境中，湖沼型和山丘

型环境数分别占22.4%和77.6%，有螺面积分别占86.7%和13.3%；杂草为有螺环境中最主要的植被类型，在环境数（占

82.2%）、有螺面积（占 57.3%）和活螺密度（0.413 9只/0.1 m2）方面占比均较高。按环境类型统计，沟渠型在有螺环境数

（占56.8%）、平均活螺密度（0.570 3只/0.1 m2）和平均活螺框出现率（18.57%）方面占比较高，滩地型有螺面积（占87.8%）
占比较高。全省首次发现钉螺和感染性钉螺的年份分别为1950年和1952年，最近一次发现感染性钉螺的年份为2012
年。现有螺环境主要沿长江水系分布。结论结论 首次建立了安徽省钉螺分布数据库和电子地图，结果能较真实地反映全

省钉螺分布历史与现状，可为制定全省“十三五”血吸虫病防治规划和今后防治工作提供科学依据。

［［关键词关键词］］ 血吸虫病；钉螺；安徽省

［［中国分类号中国分类号］］ RR383383..2424 ［［文献标识码文献标识码］］ AA

Investigation of Oncomelania hupensis snails in Anhui Province in 2016
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［［AbstractAbstract］］ ObjectiveObjective To investigate the status of Oncomelania hupensis snails in Anhui Province in 2016，so as to provide
the evidence for formulating the 13th Five⁃year Plans for Schistosomiasis Control. MethodsMethods In 2016，a snail survey was con⁃
ducted in Anhui Province according to the National Programme of the Oncomelania Snail Survey，covering all snail habitats or
historical snail habitats and suspected environments of snail breeding，and the results of the survey were analyzed. ResultsResults In
2016，22 848 environments were surveyed，and no schistosome⁃infected snails were found. There were 17 927 historical snail
habitats in whole province，among which，the environments without changes，changed partly and changed completely accounted
for 71.2%，19.3% and 9.5%，respectively. The area of historical snail habitats was 1.410 billion m2. There were 4 830 environ⁃
ments with snail habitats covering an area of 0.265 billion m2 in 38 counties of 7 cities，including newly emerging area of
1 287.65 hm2 and reemerging area of 1 375.32 hm2. The density of living snails was 0.392 0 snails/0.1 m2，and the rate of frame
with living snails was 12.93%. The type of marshland and lake regions，and the type of hilly and mountainous regions accounted
for 22.4% and 77.6% of number of snail habitats，and accounted for 86.7% and 13.3% of areas of snail habitats，respectively.
Among the different types of vegetation in snail habitats，grass was superior owe to accounting for 82.2% of the number of snail
habitats，57.3% of the area with snail habitats，and the highest density of living snails（0.413 9 snails/0.1 m2）. Among the differ⁃
ent types of environments in snail habitats，the ditch was superior owe to accounting for 56.8% of the number of snail habitats，
the highest density of living snails（0.570 3 snails/0.1m2）and the highest rate of frame with living snails（18.57%），and the
beach was superior owe to accounting for 87.8% of the area with snail habitats. In Anhui Province，the first year of snails and
schistosome⁃infected snails being found was 1950 and 1952，respectively，and the latest year of schistosome⁃infected snails be⁃
ing found was 2012. The map showed that the most environments with snail habitats were distributed along the Yangtze River in
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血吸虫病是一种严重危害人民身体健康、阻碍经

济发展和社会进步的重大传染病。安徽省是我国血

吸虫病流行最严重的省份之一［1］，长江两岸、皖南山

区和高邮湖区的 51个县（市、区）为血吸虫病流行

区［2⁃4］。通过几十年的积极防治，安徽省血防工作取

得了巨大成就，至 2015年底全省有 23个流行县（市、

区）达到了血吸虫病传播阻断标准，28个流行县（市、

区）达到传播控制标准［3］。为准确掌握安徽省血吸虫

病流行现状，并为制定全省“十三五”血吸虫病防治规

划及今后防治工作提供基线资料和科学依据，安徽省

根据《全国钉螺调查方案》［5］的要求，于2016年开展了

钉螺全面调查，现将调查结果报告如下。

内容和方法内容和方法

11 调查范围与时间调查范围与时间

本次钉螺调查范围涉及安徽省 9个市 51个血吸

虫病流行县（市、区）。调查环境包括现有钉螺环境、

历史有螺环境、可疑钉螺孳生环境等。调查时间为

2016年3-11月，并于当年12月底完成调查数据的录

入、汇总和制图等工作。

22 调查内容与方法调查内容与方法

2.1 历史资料收集和整理 收集各县（市、区）历年

防治资料、资料汇编、血防志等，整理螺情信息，并对

每个环境进行登记。

2.2 现场调查 按照《全国钉螺调查方案》［5］要求确

定每个环境的演变类型并进行标准化编号。每个调

查环境均采取系统抽样结合环境抽查的方法进行钉

螺调查。各调查点查到的钉螺均统一送到当地县级

血防机构实验室，由专业人员采用压碎镜检法解剖观

察钉螺死活和血吸虫感染情况。现场调查时，同时记

录环境类型、植被类型等信息；采用GPS记录环境的

地理信息，在Google Earth中以多边形的形式绘制每

个环境的分布图，并根据GPS的测量和Google Earth
绘制的多边形面积计算环境面积。

33 数据管理与质量控制数据管理与质量控制

县级血防机构负责各辖区内钉螺调查原始数据

的核实、统计和汇总等管理，并按中国疾病预防控制

中心寄生虫病预防控制所设计的数据库及有关要求

和规则录入计算机。市级血防机构负责审核辖区内

所有钉螺调查资料和数据库。省血防所负责全省钉

螺调查数据库的审核、汇总与数据分析等。钉螺分布

数据库采用Excel 2010建立，数据分析采用SPSS 17.0
软件。按照《血吸虫病防治手册》（第3版）［6］的方法计

算有螺面积、活螺密度、活螺框出现率等指标，并采用

ArcGIS 10.0软件绘制全省钉螺分布示意图。

结结 果果

11 调查概况调查概况

2016年，安徽省 9个血吸虫病流行市的 51个流

行县（市、区）开展了钉螺调查，涉及 365 个乡

（镇）、2 358个行政村的22 848处环境，调查环境面积

共达 16.25 亿m2；所调查的环境包括有螺环境 4 830
处（占21.1%）、历史有螺环境17 927处（占78.5%）、可

疑环境91处（占0.4%）（表1）。调查显示，全省历史有

螺区域主要分布于长江流域、新安江流域和高邮湖畔

等（图1），现有螺环境则主要分布于长江流域（图2）。

图图11 20162016年安徽省各类历史有螺环境分布图年安徽省各类历史有螺环境分布图
Fig.Fig. 11 DiDistribution of historical snail habitats in Anhuistribution of historical snail habitats in Anhui

Province inProvince in 20162016

Anhui Province. ConclusionConclusion For the first time，the investigation has built the database and map of snail spatial distribution，
which truly reflect the historic and current status of snail distribution in Anhui Province and can provide the evidence for formu⁃
lating the 13th Five⁃Year Plans for Schistosomiasis Control and improving the schistosomiasis prevention and control work in the
future.
［［KeKey wory wordsds］］ Schistosomiasis；Oncomelania hupensis；Anhui Province
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图图22 20162016年安徽省现有钉螺环境分布图年安徽省现有钉螺环境分布图

Fig.Fig. 22 DistDistribution of snail habitats in Anhui Provinceribution of snail habitats in Anhui Province
inin 22016016

调查显示，全省历史有螺环境数最多的为池州市

（占 30.3%），其次为黄山市（占 22.9%）与宣城市（占

20.5%）。全省首次发现钉螺和血吸虫感染性钉螺年

份分别为 1950年和 1952年，最近一次发现感染性钉

螺的年份为 2012年（表 1）。2016年全省共发现有螺

环境 4 830处，分布于 7个流行市的 38个流行县（市、

区）的 212个乡（镇）、1 012个村；其中有螺环境数最

多的为池州市（占50.1%），其次为宣城市（占16.4%）。
全省有螺环境总面积约 5.45亿 m2，有螺面积为 2.65
亿m2，其中新发现有螺积 1 287.65 hm2、复现 1 375.32
hm2；现有螺面积最多的是安庆市（占40.7%），其次为

池州市（占20.6%）（表2）。
2016年，全省采用系统抽样进行钉螺调查，共查

螺 1 316 064框，发现活螺框 170 145框，查获活螺

515 867只，全省活螺平均密度为0.392 0只/0.1 m2，平
均活螺框出现率为12.93%；环境抽查 2 245 706 框，

发现活螺框4 779框，查获活螺16 406只。全省未发

现血吸虫感染性钉螺（表3）。

市
City

合肥
Hefei
芜湖
Wuhu
马鞍山
Maanshan

铜陵
Tongling
安庆
Anqing
黄山市
Huangshan

滁州
Chuzhou
池州
Chizhou
宣城

Xuancheng
合计
Total

调查
县数
No.

counties
surveyed

2

9

6

4

10

7

2

4

7

51

调查
乡数
No.

townships
surveyed

9

54

30

19

92

40

4

46

71

365

调查
村数
No.
villages
surveyed

35

438

156

119

524

216

6

467

397

2 358

调查环境数
No. environments surveyed

环境
总数
Total

151

2 724

859

568

2 081

4 113

14

7 866

4 472

22 848

有螺
环境数
No.

environments
with snails

0

519

162

214

721

1

0

2 420

793

4 830

历史有螺
环境数

No. historical
snail⁃infested
environments

151

2 200

692

338

1 302

4 112

14

5 439

3 679

17 927

可疑
环境数
No.

suspected
environments

0

5

5

16

58

0

0

7

0

91

首次发
现钉螺
年份
First
year of
snails
being
found
1956

1952

1956

1956

1952

1950

1978

1953

1952

首次发现
感染性钉
螺年份

First year of
schistosome⁃
infected
snails being
found
1956

1956

1956

1964

1952

1952

1993

1955

1953

最近一次
查到感染
性钉螺
年份

The latest
year
infected
snail found
1968

2011

2011

2011

2012

1990

1996

2012

2011

表表11 20162016年安徽省各血吸虫病流行市钉螺调查概况及历史螺情年安徽省各血吸虫病流行市钉螺调查概况及历史螺情
TaTableble 11 ResResults of snail survey in each schistosomiasis endemic city in Anhui Provinceults of snail survey in each schistosomiasis endemic city in Anhui Province，，20162016
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市
City

合肥
Hefei
芜湖
Wuhu
马鞍山
Maanshan

铜陵
Tongling
安庆
Anqing
黄山

Huangshan
滁州
Chuzhou
池州
Chizhou
宣城

Xuancheng
合计
Total

县数
No. counties

0

9

5

3

10

1

0

4

6

38

乡数
No.
towns

0

42

21

13

53

1

0

42

40

212

村数
No.
villages

0

219

67

76

193

1

0

302

154

1 012

环境
数

No. environments

0

519

162

214

721

1

0

2 420

793

4 830

环境
面积
Area of

environments
（hm2）

0.00

9 366.25

4 936.67

5 759.36

21 334.58

1.20

0.00

11 017.69

2 120.93

54 536.68

有螺
面积

Area with
snail habitats

（hm2）

0.00

4 521.77

2 246.49

2 698.78

10 774.03

0.01

0.00

5 453.78

808.55

26 503.40

新发现
钉螺面积

Area with newly
emerging snails

（hm2）

0.00

515.77

89.50

2.00

532.20

0.00

0.00

83.26

64.92

1 287.65

复现钉
螺面积

Area with re⁃
emerging snails

（hm2）

0.00

266.67

17.90

1.92

443.51

0.01

0.00

582.90

62.41

1 375.32

表表22 20162016年安徽省有螺环境分布年安徽省有螺环境分布
TableTable 22 DisDistribution of environments with snail habitats in each city of Anhui Province intribution of environments with snail habitats in each city of Anhui Province in 20162016

22 不同环境类型钉螺孳生环境演变情况不同环境类型钉螺孳生环境演变情况

调查显示，2016年安徽省现有钉螺环境（即Ⅰ类

钉螺孳生环境）共 4 830处，环境类型以沟渠、滩地为

主，与历史有螺环境类型基本一致。17 927处历史有

螺环境中，环境未改变（即Ⅱ类钉螺孳生环境）的有

12 758处（占71.2%），环境部分改变（即Ⅲ类钉螺孳生

环境）3 467处（占19.3%），环境彻底改变（即Ⅳ类钉螺

孳生环境）1 702处（占 9.5%）。环境未改变的历史有

螺环境以沟渠与水田为主，环境类型构成情况变化较

小；环境部分改变的历史有螺环境构成比发生了较大

变化，沟渠和塘堰分别减少了309处和312处，旱地和

其他环境则分别增加了 514处和 174处；环境彻底改

变的历史有螺环境变化很大，大多数原钉螺孳生环境

变成了不适宜钉螺孳生的其他环境（表4）。
33 钉螺分布情况钉螺分布情况

2016年调查的 22 848处环境中，湖沼型有 3 302
处（占 14.5%），山丘型 19 546处（占 85.5%）。调查显

示，全省历史累计有螺面积 14.10亿m2，其中湖沼型

10.66亿m2（占75.6%），山丘型3.44亿m2（占24.4%）。

按照环境的流行类型来分析，4 830处有螺环境中湖

沼型 1 080处（占22.4%），山丘型3 750处（占77.6%）；
现 2.65 亿 m2 有 螺 面 积 中 湖 沼 型 2.30 亿 m2（占

86.7%），山丘型0.35亿m2（占13.3%）。湖沼型环境和

山丘型环境的活螺平均密度分别为 0.209 4只/0.1 m2

和0.602 5只/0.1 m2，平均活螺框出现率分别为7.72%
和18.93%（表5）。

按照环境类型来分析，有螺环境数中最多的为沟

渠型（占56.8%），其次为滩地型（占22.9%）。有螺面积

最多的是滩地型（占87.8%），其次为沟渠型（占6.2%）。

活螺平均密度最高为沟渠型（0.570 3只/0.1 m2）、其次

为旱地型（0.461 4只/0.1 m2）。活螺框出现率最高为

沟渠型（18.57%）、其次为水田型（14.38%）（表5）。
按环境中的主要植被类型来分析，有螺环境中处

数最多为杂草型（占 82.2%），其次为水稻型（占

7.5%）。有螺面积最多也为杂草型（占 57.3%），其次

为树林型（占 16.6%）。活螺平均密度最高为杂草型

（0.413 9只/0.1 m2）、其次为水稻型（0.405 9只/0.1 m2）。

活螺框出现率最高为其他植被类型（14.31%）、其次为

杂草型（13.56%）（表5）。
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市
City

合肥
Hefei
芜湖
Wuhu
马鞍山
Maanshan

铜陵
Tongling
安庆
Anqing
黄山市
Huangshan

滁州
Chuzhou
池州
Chizhou
宣城

Xuancheng
合计
Total

系统抽样
Systematic sampling

调查
框数

No. frames
surveyed

44

134 471

95 243

66 022

329 241

220

1 300

546 757

142 766

1 316 064

活螺
框数

No. frames
with living
snails

0

27 507

4 668

6 036

30 914

7

0

74 290

26 723

170 145

检获
螺数
No.

dissected
snails

0

103 441

14 206

24 662

85 605

17

0

211 505

106 634

546 070

活螺
数

No. living
snails

0

87 849

12 975

23 604

75 861

17

0

209 838

105 723

515 867

感染性
钉螺数
No.

infected
snails
0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

环境抽查
Environmental sampling

调查
框数

No. frames
surveyed

19 787

122 836

109 790

115 383

622 061

320 138

5 851

490 414

439 446

2 245 706

活螺
框数

No. frames
with living
snails

0

294

330

136

3 423

10

0

50

536

4 779

检获
螺数
No.

dissected
snails
0

788

1 163

1 827

11 330

17

0

138

2 176

17 439

活螺
数

No. living
snails

0

662

1 148

1 827

10 452

17

0

133

2 167

16 406

感染性
钉螺数
No.

infected
snails
0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

表表33 20162016年安徽省各市钉螺调查概况年安徽省各市钉螺调查概况
TableTable 33 ReResults of snail survey in each city of Anhui Province insults of snail survey in each city of Anhui Province in 20162016

环境类型
Environment

type

沟渠
Ditches
塘堰
Ponds
水田

Water fields
旱地

Dry fields
滩地Beaches

其他
Others
合计
Total

I类环境
Environment of type I

原环境处数
No. original

type
2 725

300

579

72
1 122
32

4 830

现环境处数
No. recent
type

2 742

304

482

152
1 108
42

4 830

Ⅱ类环境
Environment of type Ⅱ

原环境处数
No. original

type
5 330

1 977

3 405

548
1 282
216

12 758

现环境处数
No. recent
type
5 289

1 940

3 276

702
1 276
275

12 758

Ⅲ类环境
Environment of type Ⅲ

原环境处数
No. original

type
1 323

856

710

74
466
38

3 467

现环境处数
No. recent
type
1 018

544

789

588
316
212

3 467

Ⅳ类环境
Environment of type Ⅳ

原环境处数
No. original

type
694

384

343

50
194
37

1 702

现环境处数
No. recent
type
289

52

47

209
76

1 029

1 702

表表44 20162016年安徽省各类钉螺孳生环境分布类型基本情况年安徽省各类钉螺孳生环境分布类型基本情况
TableTable 44 CChanges of different types of environments of snail breeding in Anhui Province inhanges of different types of environments of snail breeding in Anhui Province in 20162016
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分类Classification

流行类型Type ofendemicity

植被类型Type ofvegetation

环境类型Type ofenvironment

合计Total

湖沼型

Marshland andlake regions
山丘型Hilly andmountainousregions
杂草Grass
芦苇Reeds
树林Woods
水稻Rices

旱地作物Plants
其他Others
沟渠Ditches
塘堰Ponds
水田Water fields
旱地Dry fields
滩地Beaches
其他Others

调查环
境处数No.environmentssurveyed

3 302

19 546

15 698
496
623
3 268
1 409
1 354
9 345
2 858
4 637
1 659
2 789
1 560
22 848

有螺环
境处数No.environmentswith snails

1 080

3 750

3 970
163
182
364
115
36

2 742
304
482
152
1 108
42

4 830

历史累计
钉螺面积Area ofhistorical snailhabitats
（hm2）

106 647.19

34 348.57

73 204.29
7 424.12
11 098.26
22 303.22
18 268.17
8 697.70
11 392.18
3 171.44
25 819.95
13 566.15
76 310.49
10 735.55
140 995.76

现有螺
面积Area of snailhabitats

（hm2）

22 972.74

3 530.66

15 185.83
2 797.91
4 407.82
976.01
3 043.51
92.31

1 651.93
194.32
1 100.35
203.60

23 282.18
71.00

26 503.40

活螺平
均密度

（只/0.1 m2）Density ofliving snails
（No./0.1 m2）

0.209 4

0.602 5

0.413 9
0.367 6
0.347 5
0.405 9
0.158 8
0.325 1
0.570 3
0.296 2
0.428 9
0.461 4
0.249 3
0.373 3
0.392 0

有螺框
出现率Rate of frameswith livingsnails
（%）

7.72

18.93

13.56
11.46
13.04
13.24
4.67
14.31
18.57
8.64
14.38
13.96
8.48
13.22
12.93

表表55 20162016年安徽省各类环境钉螺分布基本情况年安徽省各类环境钉螺分布基本情况
TaTableble 55 SnSnail distribution in different types of environments in Anhui Provinceail distribution in different types of environments in Anhui Province，，20162016

讨讨 论论

钉螺是日本血吸虫的唯一中间宿主，血吸虫病的

流行与分布与钉螺分布密切相关［7］，准确掌握钉螺分

布情况对于控制、阻断和消除血吸虫病至关重要。为

了全面、准确了解当前钉螺分布情况，2016年安徽省

各级血防机构严格按照《全国钉螺调查方案》的要求，

对全省所有历史有螺环境和现有钉螺孳生环境进行

了全面调查，为历年来全省钉螺调查范围最大的一

次。

调查显示，2016年全省现有螺环境 4 830处，现

有螺面积为2.65亿m2。电子地图显示，现有螺环境主

要分布于沿长江两岸的区域，提示长江流域安徽段仍

是全省血防工作的重点区域［8⁃9］。湖沼型环境数量少

但分布的面积较大，主要分布在江湖洲滩等区域，而

山丘型环境数量多但分布面积较小，且以沟渠环境居

多，与以前的调查结果类似［10］。本次调查结果（有螺

面积中湖沼型占 86.7%、山丘型占 13.3%）与 2004年
（有螺面积为2.95亿m2，其中湖沼型占90.2%、山丘型

占 9.8%）及 2008年（有螺面积为 2.79亿m2，其中湖沼

型占 88.8%、山丘型占 11.2%）的调查结果相比较［10］，
显示山丘型钉螺面积占比呈现小幅上升的态势，这与

近年来全省湖沼型地区钉螺面积小幅下降，而山丘型

地区新发现与复现钉螺面积增加较多有关［2⁃4］。本次
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调查发现，全省有螺环境的活螺平均密度和有螺框出

现率分别为 0.392 0只/0.1 m2和 12.93%，其中山丘型

环境均高于湖沼型环境。有螺环境及活螺密度等多

项指标分析均表明，杂草是有螺环境中最主要的植被

类型，表明钉螺分布与草的分布密切相关。

2016年，安徽省新发现钉螺面积1 287.65 hm2、复
现钉螺面积1 375.32 hm2。分析其原因主要有两个方

面：① 2016年入夏之后，长江流域遭遇了长时间的强

降雨，发生了特大洪涝灾害，全省出现了较大范围的

扩散情况［4］。历史经验表明，洪涝灾害还有滞后效

应，存在钉螺扩散的风险［11］，因此不排除此后年份有

新螺区出现或复现的可能。② 本次钉螺调查利用

GPS与Google Earth 重新测算了全省钉螺分布面积，

少量的新发现与复现钉螺面积是由核算出来的有螺

面积与历史数据间存在差异所产生，并非真正的新发

现与复现环境。

调查显示，全省历史累计有螺面积为14.10亿m2，
且主要分布于长江、新安江和高邮湖畔等水系。调查

还发现，70%以上的历史有螺环境未发生改变，表明

大部分历史有螺环境仍具备钉螺孳生的条件，一旦有

外来钉螺引入或钉螺从毗邻环境扩散而来，就会重新

形成钉螺孳生地。

本次调查对每个环境用GPS进行了精确定位与

测绘，首次绘制出了安徽省钉螺孳生环境分布的电子

地图，调查结果能较为真实地反映全省钉螺分布的历

史与现状。这为全省控制血吸虫病提供了一份精准

地图，也为制定“十三五”规划和今后的防治工作提供

了科学依据。
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